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Audyt energetyczny budynku Tysiaclecia 25, 98-358 Kielczygtow

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Budynek Urzedu Gminy 1.2 Rok budowy 1975
1.3 Inwestor Gmina Kietczygtéw 1.4 Adres budynku

(nazwa Ilub imie i uI.TysiqcI.ecia 25 )

nazwisko, adres do | 98-358 Kietczygtow ul. Tysiaclecia 25

korespondencji, PESEL*)

(*w przypadku cudzoz- 98-358 Kietczygtow
iemca nazwa i numer . . -
dokumentu tozsamosci) Powiat Pajeczanski

wojewodztwo tédzkie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Centrum Audytingu i Certyfikacji Energetycznej Sp z o.0., ul. 11 Listopada 1, 41-300 Dgbrowa Goérnicza, REGON 243322362,

3. Imieg, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Mgr inz. Marek Mickaniewski, Bekasa 1/37, 44-114 Gliwice, uprawnienia do sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej nr 10276

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imi¢ i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

5. Miejscowosé¢: Gliwice data wykonania opracowania: 2021-02-16

6. Spis tresci

Oktadka str. 1

Strona informacyjna str. 2
1 Strona tytutowa str. 3
2 Karta audytu energetycznego budynku str. 4
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie wskazanych rodzajéw ulepszen str. 10
6. Wybdr optymalnych ulepszen str. 11
6.1  Optymalizacja przegréd wielowarstwowych str. 11
6.2 Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku ... str. 17
6.3  Wybodr optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnosé systemu c.o. str. 18
7. Wybér optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego str. 19
7.1  Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych str. 19
7.2 Dokumentacja wybranego wariantu wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego str. 20
8 Opis wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji str. 21
ZALACZNIKI str. 22
Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego str. 22
Zatacznik 2: Szczegotowa budowa przegréd wielowarstwowych str. 23
Zatacznik 3: Szczegdtowe parametry stolarki otworowej str. 25
Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejgcego i wybranego wariantu ... str. 26
Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych str. 32

P Centrum Audytingu i Certyfikacji Energetycznej Sp z 0.0., 11 Listopada 1, 41-300 Dabrowa Gérnicza Strona 3
C
ol ’

Centrum Audytingu



Audyt energetyczny budynku Tysiaclecia 25, 98-358 Kielczygtow
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1.Dane ogélne term?)tr?\gdpgrﬁgach termo?rt\?)rc;gr?mizacji
1 Konstrukcja/technologia budynku konstlxlac;{){:\l/vtarerllgycyjna konstr#llfl?gvt;ﬁzycyjna
2 Liczba kondygnaciji 3 3
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 3220.35 3220.35
4 Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 724.57 724.57
5 Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 0.00 0.00
6| powierbommi usytkowe) budynka ] " 0.00 0.00
7 Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8 Liczba oséb uzytkujacych budynek 30 30
9 Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej kottownia weglowa kottownia weglowa
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia weglowa kottownia weglowa
11 Wspoitczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.39 0.39
12 Inne dane charakteryzujace budynek

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane

[W/(m2K)]

1 Sciana zewnetrzna 1.404 0.184
2 Podtoga w piwnicy 1.113 1.113
3 Stropodach 1.373 0.142
4 Sciana piwic w gruncie 0.663 0.150
5 Okna zewnetrzne 1.100 1.100
6 Drzwi 1.500 1.500

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.84 0.84
2 Sprawnosc¢ przesytania [-] 0.96 0.96
3 Sprawnos$c regulacji i wykorzystania [-] 0.82 0.88
4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 1.00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1.00 1.00

4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.84 0.84
2 Sprawnos$c¢ przesytu [-] 0.70 0.70
3 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 0.85 0.85

5. Charakterystyka systemu wentylaciji

1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna

2 Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza ggivevi]er:/(\;niki okienne lub rélgi\g:]er:/;niki okienne lub

3 Strumien powietrza zewnetrznego [m?®/h] 1606.81 1606.81

4 Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0.74 0.74

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 79.21 4511

2 EID(\t,)\IIi]czeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 149 1.49
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 494.28 204.45
ogrzewaniu) [GJ/rok]
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Audyt energetyczny budynku Tysiaclecia 25, 98-358 Kielczygtow

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 747.50 288.10
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody

5 uzytkowej [GJ/rok] 21.92 21.92
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki

6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 840.00 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

7 (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych wliczone powyzej -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 189.51 78.38
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 286.59 110.46
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

10 (2) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00 0.00

7. Opfaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [z/GJ] 36.00 36.00
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesiac (4)

2 [ZH/(MW m-c)] 0.00 0.00

3 Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej (3) [zt/m?] 6.84 6.84

4 Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie wody uzytkowe;j 0.00 0.00
na miesiac (4) [zt/(MW m-c)] ' )

5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [zt/(m? m-c)] 3.09 1.19

6 Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0.00 0.00

7 Inne [z{] 36.00 36.00

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu [z{] 247040.80 na energie [%] 59.24

Planowane koszty catkowite [zt] 247040.80 |Premia termomodernizacyjna [z{] nie dotyczy

Roczna oszczednos¢ kosztow energii [zt/rok] 16538.04

1)  Dla budynku sktadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

2)  Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii
w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii.

4)  Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku NIE ZOSTANIE zainstalowana mikroinstalacja

odnawialnego zrédta energii o mocy maksymaline;j ... kW.

Z audytu energetycznego WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu
przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetiaé stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust.

2 ustawy.
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Audyt energetyczny budynku Tysiaclecia 25, 98-358 Kielczygtow

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Dokumentacja

Dokumentacja budowlana dla zadania "budowa platformy dla os6b niepetnosprawnych" wykonana w styczniu 2021. Dokumentacja
zawiera rysunki kondygnacji w zakresie wystarczajagcym do wykonania audytu

- Dane o budynku
Informacje o budynku (wypetniona ankieta danych) uzyskane od inwestora

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

Audyt wykonywany jest w celu uzyskania dofinansowania z programu WFOSIGW w t.odzi: "Racjonalizacja zuzycia energii w budynkach
uzytecznosci publicznej oraz zasobach komunalnych w celu zmniejszenia emisji zanieczyszczen do atmosfery - V edycja".

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zf] nie dotyczy
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [z{] nie dotyczy
Przewidywany okres kredytowania [miesigecy] nie dotyczy
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Audyt energetyczny budynku Tysiaclecia 25, 98-358 Kielczygtow

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegotowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

- Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkoéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

- Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

- Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

- Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

- Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

- PN-ENISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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Audyt energetyczny budynku Tysiaclecia 25, 98-358 Kielczygtow
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek wolnostojacy, o prostym ksztatcie. Fundamenty betonowe. Fundamenty betonowe. Sciany piwnic i $ciany zewnetrzne
murowane z cegly ceramicznej petnej, otynkowane. Stropodach o konstrukcji dachu dwuspadowej z prefabrykowanych ptyt korytkowych
wspartych na $cianach kolankowych zewnetrznych oraz na wewnetrznych $ciankach azurowych pokrytych papa. Stropy wewnetrzne
gestozebrowe. Okna dwuszybowe PVC.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

‘Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna murowana z cegly ceramicznej petnej, otynkowana.
Dach / stropodach

Stropodach ggl?r@?:?:(z;hpg?;ﬂéZle%i);(tuk_orytkowy(:h opartych na $ciankach azurowych.
Podtoga

Podtoga w piwnicy Posadzka ceramiczna na wylewce betonowej

Sciana piwic w gruncie Sciana murowana z cegly ceramicznej petnej

Stolarka otworowa

Okna zewnetrzne Okna na profilach PVC dwuszybowe

Drzwi Drzwi na profilach metalowych

Szczegodtowe parametry przegréd wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 79.21
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.49
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 494.28
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 747 50
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 27.92
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 840.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 189 51
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 286.59
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 36.00
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [zf] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z{] 6.84
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [zf] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z{] 3.09
Opfata abonamentowa [z{] 0.00
Inne 36.00
Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej )

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.

Centralne ogrzewanie wodne zasilane z kottowni na paliwo statowe. Kociot na tzw. :ekogroszek" z podajnikiem z roku 2015. Instalacja z
rur stalowych. Grzejniki cztonowe zeliwne oraz ptytowe (pietro) czgsciowo z zaworami termostatycznymi

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania
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Audyt energetyczny budynku Tysiaclecia 25, 98-358 Kielczygtow

Nosnik energii koncowej Mieg')suc(?;\r/“e“\l/\:/ ﬁ‘gg{ éag%ciagnegsii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.84
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.82
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.66

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w zasobniku zasilanym z kotlowni weglowe;j

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii koncowej Mieésuc(?%id\:/ ﬁgg{ éag%iegnerqsii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.84
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.70
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 0.85
Calkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.50

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejacego systemu wentylacji

Wentylacja grawitacyjna
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Audyt energetyczny budynku

Tysiaclecia 25, 98-358 Kielczygtow

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Wymiana grzejnikdw na parterze i w piwnicy wraz z
montazem zaworéw termostatycznych

Kociot w dpbrym stanie technicznym. Wymiana
grzejnikéw konieczna z uwagi na zamulenie
grzejnikoéw oraz brak regulacji

System przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Niewielkie zuzycie c.w.u.

Sciana zewnetrzna

Przygotowanie podioza, przyklejenie plyt izolacyjnych
do sciany, zamocowanie tacznikami mechanicznymi,
wykonanie warstwy szpachlowej zbrojonej siatkg oraz
tynku cienkowarstwowego.

Przegroda nie spelnia wymogéw izolacyjnosci
zgodnie z Warunkami Technicznymi

Podtoga w piwnicy

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Z uwagi na niewielki wptyw na bilans cieplny budynku
oraz trudnosci techniczne (konieczno$¢ ewentualnego
wytgczenia z uzytkowania) nie przewiduje sie
docieplenia tej przegrody

Stropodach

Docieplenie poprzez wdmuchiwanie granulatu
izolacyjnego z wetny mineralnej poprzez wytaz lub
wykonane otwory technologiczne.

Przegroda nie spelnia wymogoéw izolacyjnosci
zgodnie z Warunkami Technicznymi

Sciana piwic w gruncie

Wykonanie wykopow, przygotowanie podtoza,
przyklejenie ptyt izolacyjnych do $ciany, wykonanie
izolacji przeciwwilgociowej, zasypanie wykopow

Przegroda nie spelnia wymogéw izolacyjnosci
zgodnie z Warunkami Technicznymi

Okna zewnetrzne

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Okna w dobrym stanie technicznym

Drzwi

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Drzwi w dobrym stanie technicznym

P
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Centrum Audytingu

Centrum Audytingu i Certyfikacji Energetycznej Sp z 0.0., 11 Listopada 1, 41-300 Dabrowa Gérnicza
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Audyt energetyczny budynku
6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Stropodach

Tysiaclecia 25, 98-358 Kielczygtow

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 305.04 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 305.04 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 21.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3918

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Docieplenie poprzez wdmuchiwanie granulatu izolacyjnego z wetny
mineralnej poprzez wyfaz lub wykonane otwory technologiczne.

Materiat izolacyjny

granulat z wetny mineralnej

Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.038 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.24 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 21 21 21 21 21 21
Ten -1 -1 3.3 7.6 13.5 16.6
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 682 616 548.7 402 375 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 21 21 21 21 21 21
Ten 17.5 17.9 12.9 6.6 3.8 0.7
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 40.5 446.4 516 629.3
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 120.00 [z#/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka aslt(at‘tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.24 0.26 0.28 - -
AR [(m2 K)/W] - 6.316 6.842 7.368 - -
R [(m2 K)/W] 0.728 7.044 7.571 8.097 - -
u [W/(m2 K)] 1.373 0.14 0.13 0.12 - -
Q [GJ] 141.77 14.66 13.64 12.75 - -
q [MW] 0.0172 0.0018 0.0017 0.0015 - -
AQ [zt/rok] - 4576.07 4612.77 4644.69 - -
N [] - 36604.80 |38130.00 |41180.40 - -
SPBT [lata] - 8.00 8.27 8.87 - -
Wybrany wariant
SPBT 8.00 [lata]
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Audyt energetyczny budynku Tysiaclecia 25, 98-358 Kielczygtow

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

4576.07 [ztirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

36604.80 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wybrana grubos¢ spetnia wymogi izolacyjnosci oraz SPBT

Uwagi audytora

P
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Centrum Audytingu

Centrum Audytingu i Certyfikacji Energetycznej Sp z 0.0., 11 Listopada 1, 41-300 Dabrowa Gérnicza
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Audyt energetyczny budynku

Sciana zewnetrzna

Tysiaclecia 25, 98-358 Kielczygtow

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

PN
IC/
,

Centrum Audytingu

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 501.70 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 501.70 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 21.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3918
Przygotowanie podtoza, przyklejenie ptyt izolacyjnych do $ciany,
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody zamocowanie tacznikami mechanicznymi, wykonanie warstwy
szpachlowej zbrojonej siatkg oraz tynku cienkowarstwowego.

Materiat izolacyjny styropian
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.038 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.18 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 21 21 21 21 21 21
Ten -1 -1 3.3 7.6 13.5 16.6
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 682 616 548.7 402 375 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 21 21 21 21 21 21
Ten 17.5 17.9 12.9 6.6 3.8 0.7
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 40.5 446.4 516 629.3
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 280.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 (Wariant 5
d [m] - 0.18 0.20 0.22 - -
AR [(m? K)/W] - 4.737 5.263 5.789 - -
R [(m? K)/W] 0.712 5.449 5.975 6.502 - -
U [W/(m? K)] 1.404 0.18 0.17 0.15 - -
Q [GJ] 238.46 31.17 28.42 26.12 - -
q [MW] 0.0289 0.0038 0.0034 0.0032 - -
AQ [zt/rok] - 7462.36 7561.19 7644.03 - -
N [] - 140476.00 |145493.00 |158035.50 |- -
SPBT [lata] - 18.82 19.24 20.67 - -
Wybrany wariant
SPBT 18.82 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Centrum Audytingu i Certyfikacji Energetycznej Sp z 0.0., 11 Listopada 1, 41-300 Dabrowa Gérnicza Strona 13



Audyt energetyczny budynku Tysiaclecia 25, 98-358 Kielczygtow

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

7462.36 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

140476.00 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wybrana grubos¢ jest pierwszg dla ktérej spetnione sg wymogi izolacyjnosci oraz SPBT

Uwagi audytora

P
C/
,

Centrum Audytingu

Centrum Audytingu i Certyfikacji Energetycznej Sp z 0.0., 11 Listopada 1, 41-300 Dabrowa Gérnicza
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Audyt energetyczny budynku

Sciana piwic w gruncie

Tysiaclecia 25, 98-358 Kielczygtow

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

PN
IC/
,

Centrum Audytingu

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 88.80 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 88.80 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 21.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3918
Wykonanie wykopéw, przygotowanie podfoza, przyklejenie ptyt
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody izolacyjnych do sciany, wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,
zasypanie wykopow

Materiat izolacyjny polistyren ekstrudowany
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.031 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.16 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 21 21 21 21 21 21
Ten -1 -1 3.3 7.6 13.5 16.6
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 682 616 548.7 402 375 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 21 21 21 21 21 21
Ten 17.5 17.9 12.9 6.6 3.8 0.7
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 40.5 446.4 516 629.3
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 450.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.16 0.18 0.20 - -
AR [(m? K)/W] - 5.161 5.806 6.452 - -
R [(m? K)/W] 1.508 6.670 7.315 7.960 - -
u [W/(m2 K)] 0.663 0.15 0.14 0.13 - -
Q [GJ] 19.93 4.51 4.11 3.78 - -
q [MW] 0.0024 0.0005 0.0005 0.0005 - -
AQ [zt/rok] - 555.28 569.59 581.58 - -
N [z4] - 39960.00 [41292.00 |42180.00 - -
SPBT [lata] - 71.96 72.49 72.53 - -
Wybrany wariant
SPBT 71.96 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Centrum Audytingu i Certyfikacji Energetycznej Sp z 0.0., 11 Listopada 1, 41-300 Dabrowa Gérnicza Strona 15



Audyt energetyczny budynku Tysiaclecia 25, 98-358 Kielczygtow

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

555.28 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

39960.00 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wybrana grubos¢ spetnia wymogi izolacyjnosci oraz SPBT

Uwagi audytora

P
C/
,

Centrum Audytingu

Centrum Audytingu i Certyfikacji Energetycznej Sp z 0.0., 11 Listopada 1, 41-300 Dabrowa Gérnicza
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Audyt energetyczny budynku Tysiaclecia 25, 98-358 Kielczygtow

6.2 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robét [zi]

SPBT [lata]

Docieplenie poprzez wdmuchiwanie granulatu izolacyjnego z wetny
mineralnej poprzez wytaz lub wykonane otwory technologiczne.,
granulat z wetny minerainej

36604.80

8.00

Przygotowanie podtoza, przyklejenie ptyt izolacyjnych do $ciany,
zamocowanie tacznikami mechanicznymi, wykonanie warstwy
szpachlowej zbrojonej siatkg oraz tynku cienkowarstwowego.,
styropian

140476.00

18.82

Wykonanie wykopow, przygotowanie podtoza, przyklejenie ptyt
izolacyjnych do $ciany, wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,
zasypanie wykopow, polistyren ekstrudowany

39960.00

71.96

P
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,

Centrum Audytingu

Centrum Audytingu i Certyfikacji Energetycznej Sp z 0.0., 11 Listopada 1, 41-300 Dabrowa Gérnicza
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Audyt energetyczny budynku Tysiaclecia 25, 98-358 Kielczygtow

6.3 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Modernizacja instalacji

Wariant wptywajacy na dtugos¢ przerw w ogrzewaniu: nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System: Kociot na paliwo state

Nosnik energii koncowej Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: wegiel kamienny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00

Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.84

Sprawnosc¢ przesytu ciepta 0.96

Sprawnosc regulacji ciepta 0.88

Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00

Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.71

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 747.50
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.07921
Planowany koszt ulepszenia [z] 30000.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 1834.76
SPBT [lata] 16.35

Wybrany wariant: Modernizacja instalaciji

SPBT [lata] 16.35
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 1834.76
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zl] 30000.00

Uwagi audytora

Kociot w dpbrym stanie technicznym. Wymiana grzejnikdéw konieczna z uwagi na zamulenie grzejnikéw oraz brak regulacji

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Warto$ci sprawnosci sktadowych
oraz wspodtczynnikow w *)

bez zmian

1. 2.
Wytwarzanie ciepta: ne = 0.84
Przesytanie ciepta: N =0.96
Regulacja systemu grzewczego: Ne = 0.88
Akumulacja ciepta: ns = 1.00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi=1.00
bez_zmian T
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: W = 1.00

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego

NgNdnens = 0.71

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Wymiana grzejnikdéw na parterze i w piwnicy wraz z montazem zawordéw termostatycznych

Uwagi audytora

Kociot w dpbrym stanie technicznym. Wymiana grzejnikéw konieczna z uwagi na zamulenie grzejnikéw oraz brak regulacji

Centrum Audytingu i Certyfikacji Energetycznej Sp z 0.0., 11 Listopada 1, 41-300 Dabrowa Gérnicza

»
(CY
y

Centrum Audytingu

Strona 18



61 BUOHS

BZ01UJ05) BMOIge 00E-L ‘| epedoisi L “0'0 z dg [euzoAlebiau] 1foexyAua) | nBunApny wnjua)

nbupfipny wnJaua)

4
{J)
v

yoAulAoeziuiepowouwa) 9d31zmdispazid mojueniem YyoAujobazozsod efoejuswinyoq g /2 a19qund m ouoimeispazid njueriem obauelghim pepis m yoAokzpoyom usiumelsdsn sanez

| 4u AulAoezijewAydo jJuerrem oueigim ifoezieas oq

AulfoezijewAydo jueuem ifoezijeal op AuelgApn

169 z6've8l 00°0000¢€ ¥ AulkoezijewAydo juenepn ¥
y0°'LE 82'9998 08'¥0999 ¢ AulfoezijewAydo yuenepy e
181G ZLG65191 08°080.202 z AulkoeziiewAydo jueliep z
. . . ifoezijeas op
Azokyop siu ¥2'6S ¥0°8€£591 08°070.¥2 Kueaghm - |, Aulhoezijewido juenep L
L 9 ‘S v € K4 L
17| [% 12] [%] Droajz] 174]
[%](foamopeo
1osoumelds
waluaup3|6zmn DioJjz] Z]oymoyes
eulAoezjuiopowowa} ejwald mApeny|  2) m_%_e_:o ey | 1B10US Bwquwov_ [t=lon va_m*ov_ omwc.;o%N_Emv%EthB -d7
ejomy eluemoqazijodez _omo:um:NMono auemoue|d Elo91ZMalSpazid Jueliep
eujRWIUIN 2soupdzozso d
T BMO}JuUa20.d

yoAulfoeziuiapowowua) 931zmdispazid mojueriem aluajsano L2

O93NrAJVZINYIAOWOWYNIL VIOTIZMIISAIZHd NLNVINVM OOIANTVNALLO HOEAM L

MoiBAzZofRIY 85E-86 ‘GZ B108|0BISAL

nyuApnqg AuzoAyabisus 1Apny



Audyt energetyczny budynku Tysiaclecia 25, 98-358 Kielczygtow

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

P
C/
,

Centrum Audytingu

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 Stropodach Docieplenie granulatem izolacyjnym 8.00
2 System ogrzewania Modernizacja instalacji 16.35
3 Sciana zewnetrzna Docieplenie styropianem 18.82
4 Sciana piwic w gruncie Docieplenie styrodurem (polistyren ekstrudowany) 71.96
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 45.11
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.49
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 204.45
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 288.10
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 27.92
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 78.38
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 110.46
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Centrum Audytingu i Certyfikacji Energetycznej Sp z 0.0., 11 Listopada 1, 41-300 Dabrowa Gérnicza Strona 20



Audyt energetyczny budynku Tysiaclecia 25, 98-358 Kielczygtow
8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [=1]
1 Modernizacja systemu grzewczego 1 30000.00 [21] 30000.00
Sciana zewnetrzna - styropian (A = 0.038[W/(m-K)]) o grubosci:
2 0.180 [m] 501.70 [m?] |280.00 [zH/m?] 140476.00
Sciana zewnetrzna
Stropodach - granulat z wetny mineralnej (A = 0.038[W/(m-K)]) o
3 grubosci: 0.240 [m] 305.04 [m?] |120.00 [z/m?] 36604.80
Stropodach
Sciana piwic w gruncie - polistyren ekstrudowany (A = 0.031[W/(m-
4 K)l) o grubosci: 0.160 [m] 88.80 [m? | 450.00 [zm?] 39960.00
Sciana piwic w gruncie
Centrum Audytingu i Certyfikacji Energetycznej Sp z 0.0., 11 Listopada 1, 41-300 Dabrowa Gérnicza Strona 21

P
C/
,

Centrum Audytingu



Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI

Tysiaclecia 25, 98-358 Kielczygtow

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

kamienny

. ; e zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[rg/s]talac1| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zt/GJ] [zt/MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 36.00 0.00 0.00

kamienny

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 36.00 0.00 0.00

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

»
(CY
y
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. : e zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[g/s]ta|acj| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 36.00 0.00 0.00
kamienny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 36.00 0.00 0.00
kamienny
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Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SZ

Tysiaclecia 25, 98-358 Kielczygtow

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.404
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
2 z\g:rzztycnekgﬂgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.38 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁ:)l:ig¥nl?gi?q grupy po modernizacji
Sciana zewnetrzna TAK 1.404 0.184

Symbol przegrody: SP

Nazwa przegrody

Sciana piwnic

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.487
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
2 ?glérz ztycnekggjg/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.38 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

y 2
(C)

 add

Centrum Audytingu

przegroda n%gggn’?;i?q grupy po modernizacji

Sciana piwic w gruncie TAK 0.663 0.150
Symbol przegrody: SDT
Nazwa przegrody Stropodach
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.373
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Strop Akermana o grubosci 22 cm 0.24 0.85 1000 1000
3 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.3
4 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.1 1 840 1900
5 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie
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Tysiaclecia 25, 98-358 Kielczygtow

ZALACZNIKI
Nazwa grupg;zv;gkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:%%g dla przevr\lliskgﬂigzzi:gll; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Stropodach TAK 1.373 0.142
Symbol przegrody: PP
Nazwa przegrody Podtoga w piwnicy
Typ przegrody Podtoga w podziemiu ogrzewanym
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.113
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Ptyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.02 1.05 920 2000
2 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.1 1 840 1900
3 1 X papa na lepiku 0.0025 0.18 1460 1000
4 Chudy beton 0.1 1.05 1000 1800
5 Piasek $redni 0.2 0.4 840 1650
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg;zv;lgkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:%g dia przevr\lliskg?l*igzgi:gll; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Podtoga w piwnicy NIE 1.113 1.113
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: OZ

Nazwa przegrody Okna zewnetrzne
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.1
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.67
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa Qrupg;zvélgkrtgdr:j wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:%ﬁ dla przev:i?(gzﬂgzgiggllg dia
modernizacja grupy po modernizacji

Okna zewnetrzne NIE 1.100 1.100
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Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Tysiaclecia 25, 98-358 Kielczygtow

Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego

wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: UG

Dane ogdlne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 724.57
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 2172.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ ['C] 21.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 119554.05
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]

Podtoga w piwnicy Podtoga w piwnicy 234.54 234.54 0.342 38.389 38577.14
Sciana piwic w gruncie Sciana piwic w gruncie 88.80 88.80 0.663 28.186 14012.64
Stropodach Stropodach 305.04 305.04 1.373 448.367 33038.88
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 501.70 636.40 1.404 731.961 79168.26
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[er:lzzt]:hnia ad[:]\;:’f‘;?;s]h U [W/m?2 K] | Htr [W/K]
Okna zewnetrzne Okna zewnetrzne 115.92 1.00 1.100 127.512
Okna zewnetrzne Okna zewnetrzne 2.94 1.00 1.100 3.234
Okna zewnetrzne Okna zewnetrzne 11.50 1.00 1.100 12.650
Okna zewnetrzne Okna zewnetrzne 1.44 1.00 1.100 1.584
Drzwi Drzwi 2.90 1.00 1.500 4.350
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SDT R4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 74
Sz W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 276.1
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 1460.73
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 292.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.80

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec

kwiecien

maj

czerwiec

‘C 21 21 21

Bt

21

21 21
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ZALACZNIKI
C8 °C -1 -1 3.3 7.6 135 16.6
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1931.83 1931.83 1931.83 1931.83 1931.83 1931.83
Cn [kJ/K] 119554.05 119554.05 119554.05 119554.05 119554.05 119554.05
T [h] 17.19 17.19 17.19 17.19 17.19 17.19
an 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15
Qi [kWh] 31803.65 28725.87 25587.49 18746.44 8283.11 442327
Qint [W/m2] 10 10 10 10 10 10
Qi [kWh] 5390.8 4869.11 5390.8 5216.9 5390.8 5216.9
Qual [kWh] 1108.13 1254.75 2802.38 4284.3 5257.37 6354.04
Qiign [kWh] 6498.93 6123.86 8193.18 9501.2 10648.17 11570.94
VY 0.2 0.21 0.32 0.51 1.29 2.62
NHgn 0.97 0.97 0.94 0.87 0.59 0.35
Qtinan [kWh] 25499.69 22785.73 17885.9 10480.4 2000.69 373.44
Lw [h] 744 672 744 720 431 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 21 21 21 21 21 21
0. °C 17.5 17.9 12.9 6.6 3.8 0.7
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1931.83 1931.83 1931.83 1931.83 1931.83 1931.83
Cn [kJ/K] 119554.05 119554.05 119554.05 119554.05 119554.05 119554.05
T [h] 17.19 17.19 17.19 17.19 17.19 17.19
an 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15
Quint [kWh] 3635.79 3220.27 8674.33 20816.93 24062.58 29346.09
Qint [W/m2] 10 10 10 10 10 10
Qi [kWh] 5390.8 5390.8 5216.9 5390.8 5216.9 5390.8
Qsal [kWh] 5965.53 5064 3471.77 2113.73 1083.01 894.44
Quign [kWh] 11356.33 10454.8 8688.67 7504.53 6299.91 6285.24
VY 3.12 3.25 1 0.36 0.26 0.21
NHgn 0.3 0.29 0.68 0.93 0.96 0.97
Qtinan [kWh] 228.89 188.38 2766.03 13837.72 18014.67 23249.41
Lw [h] 0 0 492 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1396.23
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 535.6
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 137310.95
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 207654.24
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga w piwnicy Podtoga w piwnicy 234.54 234.54 0.342 38.389 38577.14
Sciana piwic w gruncie Sciana piwic w gruncie 88.80 88.80 0.114 4.845 14012.64
Stropodach Stropodach 305.04 305.04 0.142 72.904 33038.88
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 501.70 636.40 0.184 299.145 79168.26
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Tysiaclecia 25, 98-358 Kielczygtow

ZALACZNIKI
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;:;?/‘s]h U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
Okna zewnetrzne Okna zewnetrzne 115.92 1.00 1.100 127.512
Okna zewnetrzne Okna zewnetrzne 2.94 1.00 1.100 3.234
Okna zewnetrzne Okna zewnetrzne 11.50 1.00 1.100 12.650
Okna zewnetrzne Okna zewnetrzne 1.44 1.00 1.100 1.584
Drzwi Drzwi 2.90 1.00 1.500 4.350
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SDT R4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 74
Sz 0.75 276.1
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 1460.73
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej 6cw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 292.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.80

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
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styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec

Bintn °C 21 21 21 21 21 21

6. °C -1 -1 33 7.6 13.5 16.6

tm [h] 744 672 744 720 744 720

H [WIK] 1100.21 1100.21 1100.21 1100.21 1100.21 1100.21

Cn [kJ/K] 119554.05 119554.05 119554.05 119554.05 119554.05 119554.05

T [h] 30.18 30.18 30.18 30.18 30.18 30.18

an 3.01 3.01 3.01 3.01 3.01 3.01

Quine [kWh] 18191.67 16431.19 14636.03 10722.95 3642.66 1788.69

Qint [W/m?] 10 10 10 10 10 10

Qint [kWh] 5390.8 4869.11 5390.8 5216.9 5390.8 5216.9

Qeo [kWh] 1108.13 1254.75 2802.38 42843 5257.37 6354.04
Qign [kWh] 6498.93 6123.86 8193.18 9501.2 10648.17 11570.94

Y+ 0.36 0.37 0.56 0.89 2.92 6.47

Nrgn 0.97 0.97 0.92 0.79 0.33 0.15
Qtindn [kWh] 11887.71 10491.05 7098.3 3217 128.76 53.05

Lu [h] 744 672 638 0 0 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Bintn °C 21 21 21 21 21 21

0. ] 17.5 17.9 12.9 6.6 3.8 0.7

tm [h] 744 744 720 744 720 744
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Tysiaclecia 25, 98-358 Kielczygtow

ZALACZNIKI
H [WIK] 1100.21 1100.21 1100.21 1100.21 1100.21 1100.21
Cn [kJ/K] 119554.05 119554.05 119554.05 119554.05 119554.05 119554.05
T [h] 30.18 30.18 30.18 30.18 30.18 30.18
an 3.01 3.01 3.01 3.01 3.01 3.01
Qunt [kWh] 1470.25 1302.22 3824.31 11907.28 13763.78 16785.95
Qint [Wim?] 10 10 10 10 10 10
Qin [kWh] 5390.8 5390.8 5216.9 5390.8 5216.9 5390.8
Qsal [kWh] 5965.53 5064 3471.77 2113.73 1083.01 894.44
Qugn [kWh] 11356.33 10454.8 8688.67 7504.53 6299.91 6285.24
VY 7.72 8.03 2.27 0.63 0.46 0.37
NHgn 0.13 0.12 0.42 0.89 0.95 0.97
Qtnan [kWh] 0 47.64 175.07 5228.25 7778.87 10689.27
Lw [h] 0 0 0 421 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 564.61
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 535.6
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 56794.97
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 80034.4
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ZALACZNIKI

Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 79.21 4511
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.49 1.49
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 494.28 204.45
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 74750 288.10
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 27.92 27.92

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.

a0k ]

100

Przed termomodernizacia,

Po termomodernizacii

rd.
C/
~—
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Przed i
termomodernizacja Po termomodernizacji
rtos¢ rtos¢
Element budynku we[nej)]sc [%] we{an)]s ¢ [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 285.23 36.78 77.97 24.67
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 58.19 7.5 38.92 12.32
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 0 0 0
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 174.72 22.53 19 6.01
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 25.94 3.35 11.27 3.57
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 203.41 26.23 140.94 446
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 27.92 3.6 27.92 8.84
Suma: 775.42 100.00 316.02 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

obS]
TO0
G001 ! 1
500 2 2
s00-| /i 4
] _/E _/E
500 /l /l
100 /ﬂ /B
Przed termomodernizacjg, Po termomodernizadji
Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gj]sc (%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 294.21 38 120.24 27.33
[2] Straty przez przenikanie: okna 60.02 7.75 60.02 13.64
[3] Straty przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Straty przez przenikanie: dach 180.22 23.28 29.3 6.66
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 26.76 3.46 17.38 3.95
[7] Straty przez wentylacje 185.11 23.91 185.11 42.07
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 27.92 3.61 27.92 6.35
Suma: 774.24 100.00 439.97 100.00
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ZALACZNIKI

Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

P
C/
,

Centrum Audytingu

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IEtBa}-
1 Stropodach Docieplenie granulatem izolacyjnym 8.00
2 System ogrzewania Modernizacja instalacji 16.35
3 Sciana zewnetrzna Docieplenie styropianem 18.82
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 46.07
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.49
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 211.99
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 208.73
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 27.92
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 81.28
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 114.53
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 32{2{
1 Stropodach Docieplenie granulatem izolacyjnym 8.00
2 System ogrzewania Modernizacja instalac;ji 16.35
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 63.81
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.49
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 359 62
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 506.77
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 27.92
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 137.88
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 194.30
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa]-
1 System ogrzewania Modernizacja instalaciji 16.35
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 79.21
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.49
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 49428
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 696.53
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 27.92
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 189.51
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 267.05
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Centrum Audytingu i Certyfikacji Energetycznej Sp z 0.0., 11 Listopada 1, 41-300 Dabrowa Gérnicza Strona 32



Audyt energetyczny budynku Tysiaclecia 25, 98-358 Kietczygtow
ZALACZNIKI

Fotografie budynku

Elewacja frontowa

Elewacja tylna

zrédio ciepta
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Efekt ekologiczny budynku Budynek Urzedu Gminy
98-358 Kietczygtow, Tysiaclecia 25

1 WSTEP

1.1. CEL OPRACOWANIA

Wyznaczenie efektu ekologicznego termomodernizacji budynku
Dane budynku:

Budynek Urzedu Gminy
98-358 Kietczygtdw, Tysigclecia 25

Zakres prac:

Docieplenie Scian zewnetrznych, Scian piwnic, stropodachu, czeSciowa modernizacja instalac;ji

P Centrum Audytingu i Certyfikacji Energetycznej Sp z 0.0., 11 Listopada 1, 41-300 Dabrowa Goérnicza Strona 3
V ol

Centrum Audytingu



Efekt ekologiczny budynku Budynek Urzedu Gminy
98-358 Kietczygtow, Tysiaclecia 25

1.2. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

1.2.1 ZRODLO CIEPLANR 1 - Kociot na paliwo state

Przeznaczenie zrédta: centralne ogrzewanie

Opis zrodta:
Kociot na paliwo state

Ocena stanu technicznego zrédta i instalacji:

opis w audycie

Tabela 1.2.1. Charakterystyka zrodfa ciepta nr 1 - stan istniejacy

Sprawnos$¢ wytwarzania zrodia

0.8400

Sprawnos¢ systemu grzewczego

0.6612

Zuzycie ciepta

747.50 [GJ/rok]

Moc cieplna

0.0792 [MW/rok]

Paliwo

wegiel kamienny - ekogroszek (5 - 256 mm)

Wartos¢ opatowa paliwa

27.00 [GJ/A]

Zawartos¢ siarki

1.20 [%]

Zawartos¢ popiotu

7.00 [%]

Centrum Audytingu i Certyfikacji Energetycznej Sp z o0.0., 11 Listopada 1, 41-300 Dabrowa Gérnicza
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Efekt ekologiczny budynku Budynek Urzedu Gminy
98-358 Kietczygtow, Tysiaclecia 25

1.2. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

1.2.2 ZRODLO CIEPLANR 2 - Kociot na paliwo state

Przeznaczenie zrédta: ciepta woda uzytkowa

Opis zrodta:
Kociot na paliwo state

Ocena stanu technicznego zrédta i instalacji:

opis w audycie

Tabela 1.2.2. Charakterystyka zrodfa ciepta nr 2 - stan istniejacy

Sprawnos$¢ wytwarzania zrodia

0.8400

Sprawnos¢ systemu grzewczego

0.4998

Zuzycie ciepta

27.93 [GJ/roK]

0.0015 [MW/rok]

Zawartos¢ popiotu

Moc cieplna
Paliwo wegiel kamienny - ekogroszek (5 - 25 mm)
Wartos¢ opatowa paliwa 27.00 [GJ/]
Zawartos¢ siarki 1.20 [%]
7.00 [%]

Centrum Audytingu i Certyfikacji Energetycznej Sp z o0.0., 11 Listopada 1, 41-300 Dabrowa Gérnicza
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Efekt ekologiczny budynku Budynek Urzedu Gminy
98-358 Kietczygtow, Tysiaclecia 25

1.3. CHARAKTERYSTYKA STANU PROJEKTOWANEGO

1.3.1 ZRODLO CIEPLANR 1 - Kociot na paliwo state

Przeznaczenie zrédta: centralne ogrzewanie

Opis zrodta:
Kociot na paliwo state

Ocena stanu technicznego zrédta i instalacji:
opis w audycie

Tabela 1.3.1. Charakterystyka zrodfa ciepta nr 1 - stan projektowany

0.8400
0.7096
288.11 [GJ/rok]
0.0451 [MW/rok]

Sprawnos$¢ wytwarzania zrodia

Sprawnos¢ systemu grzewczego

Zuzycie ciepta

Moc cieplna

wegiel kamienny - ekogroszek (5 - 256 mm)
27.00 [GJH]
1.20 [%]
7.00 [%]

Paliwo

Wartos¢ opatowa paliwa

Zawartos¢ siarki

Zawartos¢ popiotu

Centrum Audytingu i Certyfikacji Energetycznej Sp z o0.0., 11 Listopada 1, 41-300 Dabrowa Gérnicza Strona 6
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Efekt ekologiczny budynku Budynek Urzedu Gminy
98-358 Kietczygtow, Tysiaclecia 25

1.3. CHARAKTERYSTYKA STANU PROJEKTOWANEGO

1.3.2 ZRODLO CIEPLA NR 2 - Kociot na paliwo state
Przeznaczenie zrédta: ciepta woda uzytkowa

Opis zrodta:
Kociot na paliwo state

Ocena stanu technicznego zrédta i instalacji:
opis w audycie

Tabela 1.3.2. Charakterystyka zrodfa ciepta nr 2 - stan projektowany

0.8400
0.4998
27.93 [GJ/rok]
0.0015 [MW/rok]

Sprawnos$¢ wytwarzania zrodia

Sprawnos¢ systemu grzewczego

Zuzycie ciepta

Moc cieplna
Paliwo wegiel kamienny - ekogroszek (5 - 25 mm)
Wartos¢ opatowa paliwa 27.00 [GJ/]
Zawartos¢ siarki 1.20 [%]
7.00 [%]

Zawartos¢ popiotu

Centrum Audytingu i Certyfikacji Energetycznej Sp z o0.0., 11 Listopada 1, 41-300 Dabrowa Gérnicza Strona 7
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Efekt ekologiczny budynku Budynek Urzedu Gminy
98-358 Kietczygtow, Tysiaclecia 25

2 OBLICZENIE EMISJI ZANIECZYSZCZEN
2.1. EMISJA ZANIECZYSZCZEN - STAN ISTNIEJACY
2.1.1 ZRODLO CIEPLA NR 1 - Kociot na paliwo state
Zrédto informacji o danych emisyjnych:
Wskazniki emisyjnosci dla kottéw matej mocy oraz  Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2
(WE) w roku 2017 do raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2020
Tabela 2.1.1. Emisja zanieczyszczen dla zrédfa ciepta nr 1 - stan istniejacy
Emitowane zanieczyszczenie Wskaznik emisji [kg/GJ] Zuzycie ciepta [GJ/rok] Emisja [kg/rok]
SO 0.711 531.55
NO: 0.0815 60.91
CcO 1.67 1245.83
CO: 97.50 747.50 72 881.25
Pyt 0.2593 193.80
Sadza 0.1296 96.90
Benzo(a)piren 0.0005 0.3876
2.1.2 ZRODLO CIEPLANR 2 - Kociot na paliwo state

Zrédto informacji o danych emisyjnych:

Wskazniki emisyjnosci dla kottdw matej mocy oraz Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2
(WE) w roku 2017 do raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2020

Tabela 2.1.2. Emisja zanieczyszczen dla zrédta ciepta nr 2 - stan istniejacy

Emitowane zanieczyszczenie

Wskaznik emisji [kg/GJ]

Zuzycie ciepta [GJ/rok]

Emisja [kg/rok]

SO: 0.7111
NO: 0.0815
CO 1.67
CO: 97.50
Pyt 0.2593
Sadza 0.1296
Benzo(a)piren 0.0005

27.93

19.86

2.28

46.55

272317

7.24

3.62

0.0145
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Efekt ekologiczny budynku Budynek Urzedu Gminy
98-358 Kietczygtow, Tysiaclecia 25

2.1.3 Laczna emisja zanieczyszczenh ze wszystkich Zzrodet ciepta - stan istniejacy

Tabela 2.1.3. Laczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich zrédet ciepta - stan istniejacy

Emitowane zanieczyszczenie

taczne zuzycie ciepta [GJ/rok]

taczna emisja [kg/rok]

SO:

NO:

CcO

CO:

Pyt

Sadza

Benzo(a)piren

775.43

551.41

63.18

1292.38

75604.42

201.04

100.52

0.4021
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Efekt ekologiczny budynku Budynek Urzedu Gminy
98-358 Kietczygtow, Tysiaclecia 25

2.2. EMISJA ZANIECZYSZCZEN - STAN PROJEKTOWANY

2.2.1 ZRODLO CIEPLANR 1 - Kociot na paliwo state
Zrédto informacji o danych emisyjnych:

Wskazniki emisyjnosci dla kottéw matej mocy oraz Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2
(WE) w roku 2017 do raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2020

Tabela 2.2.1. Emisja zanieczyszczen dla zrédta ciepta nr 1 - stan projektowany

Emitowane zanieczyszczenie Wskaznik emisji [kg/GJ] Zuzycie ciepta [GJ/rok] Emisja [kg/rok]
SO: 0.7111 204.88
NO: 0.0815 23.48
CO 1.67 480.18
CO: 97.50 288.11 28 090.72
Pyt 0.2593 74.69
Sadza 0.1296 37.35
Benzo(a)piren 0.0005 0.1494

2.2.2 ZRODLO CIEPLANR 2 - Kociot na paliwo state
Zrédto informacji o danych emisyjnych:

Wskazniki emisyjnosci dla kottdw matej mocy oraz Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2
(WE) w roku 2017 do raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2020

Tabela 2.2.2. Emisja zanieczyszczen dla zrédta ciepta nr 2 - stan projektowany

Emitowane zanieczyszczenie Wskaznik emisji [kg/GJ] Zuzycie ciepta [GJ/rok] Emisja [kg/rok]
SO: 0.7111 19.86
NO: 0.0815 2.28
CO 1.67 46.55
CO: 97.50 27.93 2723.18
Pyt 0.2593 7.24
Sadza 0.1296 3.62
Benzo(a)piren 0.0005 0.0145

Centrum Audytingu i Certyfikacji Energetycznej Sp z o0.0., 11 Listopada 1, 41-300 Dabrowa Gérnicza Strona 10
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Efekt ekologiczny budynku Budynek Urzedu Gminy
98-358 Kietczygtow, Tysiaclecia 25

2.2.3 Laczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich Zzrodet ciepta - stan projektowany

Tabela 2.2.3. Laczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich zrédet ciepta - stan projektowany

Emitowane zanieczyszczenie

taczne zuzycie ciepta [GJ/rok]

taczna emisja [kg/rok]

SO:

NO:

CcO

CO:

Pyt

Sadza

Benzo(a)piren

316.04

224.74

25.75

526.73

30 813.90

81.94

40.97

0.1639
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Efekt ekologiczny budynku Budynek Urzedu Gminy
98-358 Kietczygtow, Tysiaclecia 25

3. POROWNANIE WIELKOSCI EMISJI ZANIECZYSZCZEN DLA STANU

3.1. BEZPOSREDNI EFEKT EKOLOGICZNY

W tabeli 3.1.1. przedstawiono obliczeniowg (obliczong w bilansie energetycznym wg aktualnie
obowigzujgcych norm w oparciu o sredniomiesieczne temperatury obliczeniowe) emisje roczng [kg/rok] dla
stanu istniejgcego i projektowanego. Stopien redukcji zanieczyszczen obliczono w oparciu o wielkosci emisiji
rocznej. Podano réwniez redukcje ilosci emitowanych zanieczyszczen w jednostkach wagowych [kg/rok] po
zrealizowaniu inwestycji.

Tabela 3.1.1. Bezposredni efekt ekologiczny

Emitowane zanieczyszczenie | Stan istniejacy [kg/rok] | Stan projektowany [kg/rok] | Efekt ekologiczny [kg/rok] | Redukcja emisji [%)]
SO: 551.41 224.74 326.68 59.24
NO: 63.18 25.75 3743 59.24
CcO 1292.38 526.73 765.65 59.24
CO: 75 604.52 30 813.90 44 790.62 59.24
Pyt 201.04 81.94 119.10 59.24
Sadza 100.52 40.97 59.55 59.24
Benzo(a)piren 0.4021 0.1639 0.2382 59.24
Centrum Audytingu i Certyfikacji Energetycznej Sp z o0.0., 11 Listopada 1, 41-300 Dabrowa Gérnicza Strona 12
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